3.7.12 Umocnovani mnohoc¢lenu Il

Piedpoklady: 030711

Pedagogicka poznamka: VéEtsinu hodiny predstavuji piiklady, které presahuji aktudlni
potieby, ale rozvijeji porozuméni pro dosazovani do vzorce a jejich odvozovani.

v/ v 2

Pro slabsi Zdky nosim do hodiny dal$i jednodussi ptiklady, ke kterym se vracime
po vyfeseni piikladu 2.

Pedagogicka poznamka: Pokud zbude jen trochu ¢asu, stoji za to, si na konci hodiny

prohlédnout feSeni posledniho piikladu a zminit se o vyhodéach promysleného
zapisu.

H Pi.1: Umocni dvoj¢leny.

a) (y+7) b) (2a+b)° o) (3+x) ) (2x+y2)
) (y+7) = 42T 4T =y +14y+49

b) (2a+b)’ =(2a)" +22ab+b* = 4a* +4ab+b’

C) (3+xy)2 =32+ZBDcy+(xy)2 =9+6xy+x°y’

Q) (20+3?) = (2x) #2220 +(y?) =42® +40> +

P¥.2:  Vyfes rovnice.

|
‘ a) (x-1)* = (x+3) b) (3x-3)° - (5x+1)(x—2) = (2x+3)’

ia) ()c—1)2=(x+3)2

X -2x+1=x2+6x+9 /—x?
g -2x+1=+6x+9 /+2x-9

- —8=8x /:8

x=-1 K ={-1}

by (3x=3) = (5x+1)(x-2) = (2x+3)’
9x2—18x+9—(5x2—10x+x—2)=4x2+12x+9

4x —9x+11=4x> +12x+9  /—4x*+9x-9
2=21x /21

ix:i K:i
Y 21



i Odvozent:

Pr.3: Prohlédni si vzorce pro umocnovani (a +b)2 a (a +b)3. Odhadni vzorec pro

umocnéni (a + b)4 . Odhad ov¢ér vypoctem.

(a+b) =a’ +2ab+D’
(a +b)3 =a’ +3a’b+3ab’ +b’
Odhad vzorce (a +b)4 :

'+ mocniny a budou klesat, mocniny b vzristat: a* +a’b+a’h’ +ab’ +b*,
- » koeficient pfed druhym a pfedposlednim ¢lenem se bude shodovat s mocninou
zéavorky, u ¢lent s jednou proménnou bude koeficient 1, jen u prostfedniho Clenu

neméme jak odhadnout koeficient: a* +4a’h +8a’b> +4ab’ +b*

(a +b)4 = (a +b)3 (a+b) = (a3 +3a’b +3ab’ +b3)(a +b) =
a* +3a’b+3a*b* + ab® +a’b +3a’b* +3ab’ +b* =a* +44a’b +6a*b* +4ab’ +b*

Pr.4: Odvod vzorec pro (a +b+ c)2 a s jeho pomoci vypocti:

a) (2x+3y+z)° b) (3a-2b-2¢)’

! (a+b+c)2 =(a+b+c)(a+b+c) =a’+ab+ac+ba+b* +bc+ca+chb+c* =

a’ +b* +c* +2ab+2ac +2bc

Vzorec: (a +b +c)2 =a’ +b* +c* +2ab +2ac +2bc

2) (2x+3y+z)2 = (2)()2 +(3y)2 +7° +2[Q2x)(3y)+2(2x)z+2(3y)z =
=4x*+9y* + 77 +12xy +4xz+6y7

 (3a-2b-2¢)" =[3a+(-2b)+(-2)] =
b) =(3a)” +(-2b)" +(-2¢)" +2(3a) (-2b) +2(3a) (~2¢) +2(-2b) (-2¢) =
=9a* +4b° +4c* —12ab —12ac +8bc

Pr.5: Vypocti (2x +y+ 3z)2 pomoci vzorce (a +b)2 . Hledej rizné moznosti. Vysledek

zkontroluj pomoci piedchoziho piikladu.

- Zavorka obsahuje tfi ¢leny, vzorec pouze dva = dva ¢leny si pomoci zdvorky spojime do
- jednoho = vice moZnosti.
[(2x+ y) +3z:|2 = (2x+ y)2 +2[Q2x+ y) 3z +(3z)2 =4x> +4xy+y  +12xz+6yz+97° =

=47+ 7 4977 +4xy +12xz + 67

- Zadan{ ptikladu je velmi podobné zadani bodu a) v pfedchozim piikladu, jsou pouze

- prohozeny koeficienty u proménnych y a z = pokud ve vysledku prohodime pismena y a
+ z musime ziskat vysledek bodu a) v ptedchozim piikladu.

N43 piivodni vysledek: 4x” +y* +9z% +4xy +12xz +62yz.



' Prohozeni pismen y a z: 4x> +9y” + 2% +4xz +12xy +6yz (stejny vysledek = spravné
' feSent).

Jiny postup:
[2x+(y+3z):|2 =(2x)2 +2@x[ﬂy+3z)+(y+3z)2 =42 +4xy+12xz+y2 +6yz+9z2 =
=4x> +y* 497" +4xy +12xz7 +6y7

6

Pr.6:  Vypocti (a+2)

(a+2) =(a+2)’ (a+2) =(a’ +6a” +12a+8)(a’ + 64" +12a+8) =
=a®+6a’ +12a* +84° +

| +6a’ +36a* +72a° +48a” +

- +12a* +724’ +144a* +96a

- 484’ +48a” +96a +64 =

- =a®+12a’ +60a* +160a’ +240a” +192a + 64

Pr.7: Spocitej ruéne nebo pomoci kalkulacky druhé mocniny ptirozenych ¢isel, které maji
jako posledni ¢islici 5 (napiiklad 15, 25, 35, 45, ...). Pro tato ¢isla existuje
jednoduchy trik, jak jejich druhou mocninu snadno urcit. Najdi tento trik. Zdivodni
toto pravidlo pomoci rozkladu ¢isla na soucet typu (10 L + 5) .

. Druhé mocniny:

e 157 =225,
e 25° =625,
e 357 =1225,
e 452 =2025,
e 957 =9025,

' Postieh: posledni dvojcisli druhé mocniny je ¢islo 25, zbytek druhé mocniny ziskame tak, ze
- vyndsobime &islo pred pétkou s ¢islem o jedna vy$§im. Napiiklad:

157 =12000+25 =225,

257 =23000+25=625.

Zdtuvodnéni

- Pfirozené ¢islo koncici na pétku miizeme napsat ve tvaru 10a +5.

' Naptiklad u ¢isla 35:

' 35=(30+5)" =30* +2303+5* =30[§30+23) +25 =300 030 +10) +25 =

- =30003+1)00+25=30{3+1) 00 +25

Vysledek se skldda z ¢isla 25 (posledni dvojcisli) a ¢isla soucinu €isla s ¢islem o jednu vétSim,
- ktery je vyndsoben 100 (a tedy ptedstavuje aZ tieti a dal§f cifry ¢isla od konce).

Shrnuti:






